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Hidrogén: a jovo energiaforrdsa
2022. oktéber 27.

Az Energetikai Szakkollégium 2022. &szi, Jubileumi emilékfélévének negyedik
eléaddsdnak keretében Pintér Laszlo, az OPUS Tigdz Zrt. és OPUS Titdsz Zrt. Innovacids
igazgatdja szdmolt be az energetika jelenlegi helyzetérdl és a hidrogén ebben
betdltdtt szerepérdl.

Az eléadds elsé részében betekintést nyerhettink az energiamix hosszUtavy
vdltozdsdba, valamint a kdzeljpvében varhatd trendekbe. Az Eurdpai Unid 2021-ben
elfogadta az Uj klimarendeletet, majd 2022-ben a REPowerEU csomagot. Elébbi azt
irdnyozza eld, hogy 2050-re az Unidnak klimasemlegessé kell valnia, utébbival pedig
meg szeretnénk szintetni az orosz gdztdl vald fuggést. Az azonban mdar most Iatszik,
hogy a célok kissé irredlisak, hiszen a 2030-as célok sem valdszind, hogy teljestlni
fognak, amelyen a jelenlegi vildggazdasdgi helyzet sem segit.

Ha a kitUzott célokat el szeretnénk érni, akkor kénytelenek leszink nagy valtozasokat
eszkdzolni. Az eldadd arra is felhivta a figyelmet, hogy a késbbbiekben az
energigigények is jelentdésen vdaltozni fognak. Az OPUS Titdsz Zrt. 5 éven belll
majdnem  kétszeres teljesitményigényre szamit, 2030-ra pedig a magyar
villamosenergia-rendszer csucsteljesitménye a jelenlegi 7 GW-rél akdr 10 GW-ra s
néhet. Ezen okok miatt a késébbieken lényegesen nagyobb termelbkapcitdsra és a
jelenlegitdl jobb villamos hdldzatra lesz szUkségUnk. A Magyarorszagon jelenleg
legnépszerlbb iddjdrdsfiggd termelbkapacitds, a napelemes energiatermelés
szezonalitasat nehéz kivédeni. Fontos tovabbd azt is megjegyezni, hogy abban az
esetben, ha a féldgdz részardnydat csdkkenteni szeretnénk az energiamixben, akkor
az a téliidészakban a vilamos csucsfogyasztds jelentds ndvekedésével jdr.

Az el6adds kdvetkezd szakaszdban az eléadd sorra vette a villamosenergia-rendszer
fejlesztésének lehetdségeit. ElGszor a hdaldzatbdvités kerUlt széba. Ez a gyakorlatban a
topoldgia atgondoldsat, nagyobb hdldzati automatizaldst, valamint a kisfeszGltségU
hdlézat esetleges vdaltoztatdsdt jelenti. A kdvetkezd fontos aspektus a villamosenergia
termelés. A jelenlegi frendeket figyelembe véve az latszk, hogy az elosztoft
villamosenergia termelés Iényegesen rosszabb mutatdkkal rendelkezik és nagyobb
ternet ré6 a hdlézatra, mint a cenfralizdlt. Ha ki szeretnénk vdiltani a
foldgdzfelhaszndldst, akkor kénytelenek leszink az orszdg geotermdlis adottsagait és
a hulladék energetikai célu felhaszndlasban rejlé lehetdségeket jobban kihaszndini.
Mindehhez még opcidként szamitasba johet a biogdz felhaszndlds is.

Pintér LaszIé arra is felhivta a figyelmet, hogy a késébbiekben nagyon fontos lesz az
energiatdrolds. Ennek a jelenleg leginkdbb elterjedt mddja az akkumulatoros
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energiatdrolds, ezen belll pedig a ndatrium-kén és a litium-ion alapu technoldgidk.
El6bbi nagy mennyiségU energidt tud eltdrolni, utdbbi pedig jo toltési és leaddsi
sebességgel rendelkezik, igy szabdlyozdsra alkalmas. Tovdbbi lehetdség a szivattyUs
energiatdrozd, illetve a Power to Gas technologidk. Utdbbinak a Iényege, hogy a fel
nem haszndlt energidt esetlegesen metdn vagy féként hidrogén elddllitasra forditjak.

A hidrogén a vildgegyetem 75%-aban, tébbnyire kdtdtt dllapotban fordul eld. Ahhoz,
hogy ki tudjuk haszndini a benne rejlé lehetdségeket, tiszta hidrogént kel
elédllitanunk. Erre a legelterjedteblb modszer a PEM-technoldgia (Polimer electrolyte
membrane electrolysis). A megtermelt hidrogént szin szerint szokds csoportositani. A
kOlbnbdz8 szinek az elddllitashoz szUkséges primer energiaforrdsra utalnak. SzUrke
hidrogént fosszilis primer energiahordozdok segitségével dllitunk eld, amelyet kéknek
nevezUnk, ha a hidrogéntermelés nem jar szén-dioxid kibocsatdssal. A szUrke
hidrogén adja a hidrogéntermelés jelentds részét. A sarga hidrogén termeléséhez
atomenergidt, a zold hidrogén termeléséhez pedig megujuld energiaforrdsokat
haszndlunk. Az utdbbi kategdridhoz az a szigoritds tdrsul, hogy kizdrdlag Ujonnan
telepitett erémUihoz, kdzvetlen csatlakoztatds mellett mikddtetett termeld dltal
elddllitott hidrogént nevezink zdld hidrogénnek.

Az elbadd bemutatott tovabbd egy olyan modellt is, amellyel a hidrogén termelési
volumenét tudtdk becsUlni valds, mért zOld energia termelési adatok alapjdn. A
szamitds ords felbontdsban vizsgdlta a termelési intenzitdst, ezzel is elérve egy jobb,
pontosabb képet a projektrdl. Az eredmények azt mutattdk, hogy 1 MW névleges
teljesitményl, hidrogént elddllité egységhez 15 MW PV és 15-20 MW beépitett
szélenergia kapacitds szikséges, abban az esetben, ha a kettd technoldgiat
kUl&n-kUlon alkalmazzuk. Ha azonban egyutt, akkor azt mondhatjuk el, hogy
amellett, hogy lecsdkkennek a kiugrd értékek és egyenletesebb lesz a termelés, még
kisebb beépitett megujuld kapacitasra is van szUkség. A 15-20-szoros tulméretezés
lecsdkken minddssze 10-szeresre. A vizsgdlat tovdabbi része volt, hogy adott szerzédési
feltételek mellett milyen mutatdkat hoznak a fenti esetek. Az eredmény
egyérteimien azt mutatta, hogy a két technoldégia, még kisebb beépitett
teljesitménnyel is jobban tudta teljesiteni a szerz6désben leirtakat és csdkkent azon
napok sz&ama, amikor nem tudtdk volna szdllitani az eléirt mennyiséget.

Az eléadds végén bemutatdsra kerUlt a BUkkdbrdnyi 22 MW-os naperémU mellé
tervezett és mdr kivitelezési fdzisban 1évé hidrogént elddlitd, 1T MW névieges
teljesitményU elektrolizald. A projekt a Szegedi Tudomdnyegyetem és az OPUS Tigdz
Irt. kbzds projekije, ennek megfeleléen a lekicsinyitett mdsa Szegeden is
megtaldlhatd.
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