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A ƪƛƛƴŘǳƭłǎƛǇǊƻōƭŞƳŀ

Å! ƭŞǘŦƻƴǘƻǎǎłƎǵ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ όǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀ-, 
ǘŜƭŜƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ-Σ ŦǀƭŘƎłȊ-Σ ǾƝȊ-ŞǎƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ 
ǎǸǊƎǃǎǎŞƎƛ Ŝƭƭłǘłǎύ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ŞƭŜǘǸƴƪƘǀȊ Şǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƧƽƭŞǘǸƴƪƘǀȊ
ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪŀǘ ƴȅǵƧǘŀƴŀƪ

Å9ȊŜƪ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃΣ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀƳƛ ƧŀǾƝǘƧŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎǳƪŀǘ ŘŜ ŜƎȅōŜƴ ǎŞǊǸƭŞƪŜƴȅŜōōŞ ƛǎ 
ǘŜǎȊƛ ǃƪŜǘ

Å!Ȋ ŜƭŜƳƛ ŎǎŀǇłǎƻƪΣ ŀǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ Ƙƛōłƪ ǾŀƎȅ ŀ ƪǸƭǎǃ ǘłƳŀŘłǎƻƪ 
ƪŀǘŀǎȊǘǊƻŦłƭƛǎ ƳŞǊŜǘǼ ȊŀǾŀǊƻƪƪł ŦŜƧƭǃŘƘŜǘƴŜƪ.
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A ƪƛƛƴŘǳƭłǎƛǇǊƻōƭŞƳŀ

ÅA villamosenergia-ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎ
ƳƛƴǃǎŞƎŜ

Å«ȊŜƳȊŀǾŀǊƻƪ, ƘŀǾłǊƛłƪ, ǊŞǎȊƭŜƎŜǎvagy
teljesǊŜƴŘǎȊŜǊǀǎǎȊŜƻƳƭłǎƻƪ
(blackout)
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aƛŞǊǘhasznosǎȊłƳǳƴƪǊŀa 
ƘłƭƽȊŀǘǘǳŘƻƳłƴȅ?
ÅA ǊŜƴŘǎȊŜǊǀǎǎȊŜƻƳƭłǎƻƪƪŀǎȊƪłŘƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ

ÅA ƪŀǎȊƪłŘƻƪǇǊŜŘƛƪǘłƭƘŀǘƽƪ, ŜƭƪŜǊǸƭƘŜǘǃƪΧ
ÅΧ Ƙŀ ŞǊǘƧǸƪa ƪŀǎȊƪłŘǘŜǊƧŜŘŞǎŞǘƪƛƧŜƭǀƭǃƘłƭƽȊŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊłƧłǘ

ÅΧ Ƙŀ ƪŞǇŜǎŜƪvagyunkmodelleznia ƘłƭƽȊŀǘƻƪdinamikusfolyamatait

ÅΧ Ƙŀ ƭŜ tudjukƝǊƴƛ, hogya rendszerǎŞǊǸƭŞƪŜƴȅǎŞƎŞǊŜhogyanhat azŜƭǃȊǃ
ƪŜǘǘǃkapcsolata
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2003 NorthAmerican Blackout
.ŀǊŀōłǎƛ: Network Science
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IłƭƽȊŀǘǘǳŘƻƳłƴȅ
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Mi a ƘłƭƽȊŀǘǘǳŘƻƳłƴȅ?
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Aaron Clauset



Mi a ƘłƭƽȊŀǘǘǳŘƻƳłƴȅ?

ÅYǀƴƛƎǎōŜǊƎƛƘƛŘŀƪ ǇǊƻōƭŞƳłƧŀ(Euler, 
1736)

Å±ŞƭŜǘƭŜƴƎǊłŦ(9ǊŘǃǎ-wŞƴȅƛ, 1959)

ÅYƛǎǾƛƭłƎǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎ(Watts-Strogatz, 
1998)

Å{ƪłƭŀŦǸƎƎŜǘƭŜƴƎǊłŦ(.ŀǊŀōłǎƛ-Albert, 
1999)
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DǊłŦŜƭƳŞƭŜǘ

Å{ǵƭȅƻȊƻǘǘ?

ÅLǊłƴȅƝǘƻǘǘ?

ÅCƻƪǎȊłƳ ŜƭƻǎȊƭłǎΣ łǘƭŀƎƻǎ 
ŦƻƪǎȊłƳ

Å#ǘƳŞǊǃ

ÅaƻŘǳƭŀǊƛǘłǎ

Å#ǘƭŀƎƻǎ ǵǘƘƻǎǎȊ

ÅYƭŀǎȊǘŜǊŜȊŞǎƛŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ

ÅYƛǎǾƛƭłƎ Ƴǳǘŀǘƽ
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CŜƧƭǃŘǃƘłƭƽȊŀǘƻƪ

ÅDinamikusƘłƭƽȊŀǘƻƪ

ÅStatikusҦ ǾłƭǘƻȊƽŞƭǎǵƭȅǵҦ 
ŘƛǎȊƪǊŞǘҦ folytonos

ÅLŘǃłƭƭŀƴŘƽƪ

ÅA ƘłƭƽȊŀǘƻƴƭŜƧłǘǎȊƽŘƽfolyamatok
ŘƛƴŀƳƛƪłƧŀƘŀǎƻƴƭƽa ƘłƭƽȊŀǘ
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪŘƛƴŀƳƛƪłƧłƘƻȊ

ÅA ƘłƭƽȊŀǘƻƴƭŜƧłǘǎȊƽŘƽfolyamatok
ŘƛƴŀƳƛƪłƧŀlassabba ƘłƭƽȊŀǘ
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪŘƛƴŀƳƛƪłƧłƴłƭ
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Villamosenergia-ƘłƭƽȊŀǘƻƪmint 
komplexrendszerek
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! ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ƘłǘǘŜǊŜ

ÅΨ¢ƻ ǘŜǎǘ ǘƘƛǎ ƛŘŜŀΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ [ ŀƴŘ / ŦƻǊ ώΧϐ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΩ

ÅΨ.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƳƻŘŜǎǘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ώǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎϐΣώΧϐ 
ǘƘŜ ǎŎŀƭƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ ōǳǘ ƛǎ ƴŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜŘ ōȅ ŀ ǇƻǿŜǊ ƭŀǿΩ

ÅΨtƻǿŜǊ gridSshow small-world and scale-ŦǊŜŜ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΩ
ÅNN, 2000 ςnapjainkig

2022. 11. 04. ESZK 20 jubileum 11



! ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ƘłǘǘŜǊŜ

WECC, ~2000 aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎΣ мфпт
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!ŘŀǘōłȊƛǎǀǎǎȊŜłƭƭƝǘłǎ
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