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HULLADEKSORS REGEN ES MA

* Az 1960-as évekig mindenutt a lerakas dominalt

A 70-es és 80-as években az égetésben lattak az egyetemes
megoldast

* Napjainkra kialakult egy integralt,hierarchikus hulladékkezelési
rendszer (2008/98/EK iranyelv)

=== 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol
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Telepilési szilard hulladékok kezelése
(2011. évi EUROSTAT adatok szerint)
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Az anyagaban torténd és energetikai hulladékhasznositas a
fejlett europai orszagokban , kéz a kézben” jar

A hulladékhasznositas terén élen jard eurdpai orszagok a kovetkez6k (2011. évi adatok):

Orszag Anyagaban torténé hasznositas | Energetikai hasznositas Lerakas
(beleértve a komposztalast)

[%] [%] [%]
Svajc 50 50 0
Németorszag 62 37 1
Hollandia 60 39 1
Svédorszag 48 51 1
Belgium 56 43 1
Norvégia 40 58 2
Ausztria 62 35 3
Dania 43 54 3
Osszehasonlitasképpen a hazai helyzet és a 27 EU tagorszag atlaga:
Magyarorszag 22 11 67
EU 27 atlag 40 23 37




Kovetkezteteés:

A HULLADEKQK ENERGETIKAI HASZNOSITASA
ALAPVETOEN A LERAKAS ALTERNATIVAJA
ES

NEM CSOKKENTI A SZELEKTIV GYUJTES,
ILLETVE AZ ANYAGABAN TORTENO
HASZNOSITAS HATEKONYSAGAT!



Energiatermel6 hulladékégeté miivek Eurdpaban

Orszig Eget6miivek szama Hulladékmennyiség
CEWEP 2010. évi adatok | ISWA 2012. évi adatok CEWEP 2010. évi adatok

Franciaorszag 129 127 13,7
Németorszag 72 79 20,0
Olaszorszag 53 52 5,7
Svédorszag 32 34 5,1

Dania 29 29 3,5

Svdjc 30 30 3,7
Egyesilt Kirdlysag 24 31 4,2
Norvégia 17 15 1,2
Belgium 16 16 3,0
Ausztria 13 12 2,1
Hollandia 11 13 6,5
Spanyolorszag 11 11 2,0
Portugalia 3 3 1,1

Cseh Koztarsasag 3 3 0,5
Finnorszag 3 3 0,3
Szlovakia 2 2 0,2
Magyarorszag 1 1 0,4

irorszag - 1 -
Luxemburg 1 - 0,1
Lengyelorszag 1 - 0,04
Szlovénia 1 - 0,01
Osszesen: 452 462 ~ 73 millié t/év




Eurdpai hulladéktuzelésii eromivek altal termelt energia
2010. évben

egység: millié MWh

Orszag Hdéenergia Villamos energia
Németorszag 18,0 8,0
Svédorszag 12,6 1,8
Franciaorszag 7,5 3,7
Dania 6,8 1,7
Ausztria 3,6 0,2
Svajc 3,2 1,8
Norvégia 2,5 0,3
Belgium 1,3 1,5
Olaszorszag 1,2 3,9
Cseh Koztarsasag 1,1 0,3
Egyeslilt Kiralysag 1,0 1,4
Hollandia 0,8 4.1
Finnorszag 0,5 -
Szlovakia 0,4 -
Magyarorszag 0,2 0,2
Spanyolorszag 0,1 1,8
Portugalia - 0,6
Osszesen 60,8 31,3

Forras: CEWEP: A decade of Waste-to-Energy in Europe (2001-2011)



Energiatermelés hulladékbadl Eurdpaban
(2010. évi adatok)

Energiatermelésre hasznositott hulladék mennyisége: 73 millié tonna

Villamos energia termelés: 31,3 milli6 MWh

¥

8 millié haztartas ellatasa

Tavho értékesités: 60,8 millid6 MWh (219 millié GJ)

¥

5 millio lakas ellatasa

Megtakaritas fosszilis tlizel6anyagban:
~ 10 millidrd m3 foldgaz vagy
~ 35 millié tonna barna szén



50% of Paris, including the
famous Louvre museum, is heated
by 3 Waste-to-Energy plants.

WASTE-TO-ENERGY
HELPING TO KEEP
THE MONA LISA
SMILING




COLOGNE CATHEDRAL
ILLUMINATED BY
THE CITY'S WASTE

Cologne's cathedral and best
- known icon, the «K&lner Domy,
- is illuminated at night using

§ [)  energy from the city’s
il Waste-to-Energy Plant AVG Kaln.

o IRINERE ERRS A

11 Unser Strom fiir den Dom 7

Our energy for the cathedral' ‘ @@@P




POWER FOR PUBLIC TRANSPORT
IN AMSTERDAM

Electricity generated by the

AEB Wasteo-Energy plant

helps to provide

green certified power

for the tram, metro and city.




A hulladékégetés szempontjabol legfontosabb
EU jogszabalyok, dokumentumok

2000/76/EK  Iranyelv a hulladékégetésrdl (3/2002(11.21.) K6M rendelet)

2008/98/EK  Hulladék Keret Iranyelv (WFD) (2012. évi CLXXXV. Torvény a hulladékrol)
2009/28/EK Irdnyelv a megujuld energiaforrasbdl elGallitott energia tamogatdsardl

2010/75/EK Iranyelv az ipari kibocsatasrdl (IED) (Jelenleg folyik a megfelel6 hazai jogszabaly
kidolgozasa)

BREF dokumentacio a hulladékégetésre (2006. augusztus), mint az IPPC altal
megkovetelt Elérhetd Legjobb Technika (BAT) megfogalmazasa és alkalmazasa
(Jelenleg folyik az EU-ban a BREF fellilvizsgdalata)



Hulladék Keret Iranyelv
2008/98/EK

Lényegesebb elemek az energetikai hasznositas szempontjabal:

1. Az Uj 6tlépcsds els6bbségi sorrend (hierarchia) szerint:

az energetikai hasznositas egyértelmiien els6bbséget élvez a lerakasos
artalmatlanitassal szemben.

2. A hasznositasi mlveletek (II. melléklet) R1 sorahoz kapcsoldddéan meghatarozasra
keriilt egy energiahatékonysagi képlet (R1 képlet) telepiilési szilard hulladékot
feldolgozd égetémiivek szamara.

Hasznosito |étesitmény mindazon égetémd, ahol a képlettel szamitott hatékonysag
meglévé égetémivek esetén nagyobb, mint 0,60, a 2008. december 31. utan
engedélyezett égeték esetében nagyobb, mint 0,65. Ertelemszer(ien artalmatlanité
|étesitménynek mindsilnek azok az éget6k, melyek hatékonysaga alatta marad a fenti
értékeknek.

Megjegyzés: A keretiranyelvnek megfelel6 hazai jogszabaly, a 2012. évi CLXXXV. torvény,
melyet az Orszaggyl(ilés 2012. november 26-an fogadott el.



Megujulo energiaforrasokat tamogato iranyelv
2009/28/EK

Célkitlizés: 2020-ra EU szinten az energia fogyasztas 20 %-anak megujulo
energiakbdl torténd fedezése. Magyarorszagnak 13 %-ot kell elérni.

Ebben az iranyelvben a , biomassza” fogalom tartalmazza az ipari
és telepulési hulladékok biologiailag lebonthatd hanyadat | Az
energiatermel6 hulladékégeté milvek tehat az eltiuzelt hulladék
jelentés hanyadaban megujuld energiaforrasnak szamitanak !

Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve az iranyelvben
kitlizott 13 %-os célszamot meghaladé 14,65 %-os célt tartalmaz. Ezen cél
eléréséhez hozzajarulhat a hulladéktiizeléssel termelt energia megujulé
hanyada is.



Nemzeti Energiastratégia 2030

Az Orszaggyiilés 77/2011.(X.14.) hatarozataval elfogadta a Nemzeti
Energiastratégia 2030 megnevezési dokumentumot.

Az Energiastratégia a telepiilési hulladékok energetikai hasznositasardl a vezetoi
osszefoglaloban a kovetkezoket tartalmazza:

A teleptilési szerves hulladék biomasszanak tekinthetd, igy energetikali
hasznositdsa a megujuldé energiaforrasok részaranyahoz adodik. Sok
orszagban akar a 15-20 %-at is adjak az energetikali célu biomassza
felhasznalasnak, hazankban IS novelheto lenne 4altala a meguajulod

részarany. Az éghetd telepiilési hulladékok hulladékégeté miivekben vald energetikai
hasznositasa a vilag fejlett orszagaiban a technologiai fegyelem maradéktalan betartasa
mellett és szigora kornyezetszennyezési normaknak megfelelve, megoldottnak tekintheto.
Az ilyen jellegli hulladékok akar 60 %-a is hasznosithat6 lenne ilyen médon mar a jelenlegi

miiszaki technoldgiai szinvonalon is. Hazanknak 1S ebbe az Iranyba kell
elmozdulnia, mert a hasznositas nélkiili deponalas nem fenntarthato.



Miért elonyos a nagyvarosok szamara a hulladéktuzelésu
erOmuvek uzemeltetése ?

A hulladékéget6 mivekben el6allitott villamos energia és tavhd jelentls
szerepet kap a varosok energiaellatasaban

A kommunalis hulladékok tuzelésénél keletkez§ CO, 50-60 %-a ,klima-
semleges”, azaz nem fosszilis eredet(i karbonbdl szarmazik és igy nem
noveli az GUveghazhatast

A hulladékbdl termelt energia mas eré6mdben is fosszilis tlizel6anyagot valt
ki és ezzel tovabb csékkenti a CO, emissziot

A korszer(i technolodgia kielégiti a legszigorubb kornyezetvédelmi
el6irdasokat (a kibocsatasi hatarértékek a hulladéktiizelésnél szigorubbalk,
mint a fosszilis tlizelés vagy a biomassza er6muveknél)

Az égetéskor keletkez6 széndioxid 21-szer kisebb meértékben noveli az
uveghazhatast, mint a hulladéklerakokban keletkez6 metan



Magyarorszag egyetlen kommunalis
hulladektiizelésti eroOmiive — a FOvarosi
Hulladekhasznositdo Mu — Budapesten mukodik.

A letesitmenyt 1982. majus 28-an helyeztek
unnepelyesen uzembe, tehat a Ml immar 30 ¢ve
szolgalja Budapest hullade¢kgazdalkodasat €s
hozzajarul a fOvaros villamos energiaval €s
tavhovel valo ellatasahoz.
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A Hulladékhasznosito Mu 1982-ben




A Hulladékhasznosito Mu korszerusitésére
2003-2005. kozott keriilt sor

Ennek soran:
- 1 korszert fiistgaztisztito rendszer 1étesiilt,
- a kazanok atépitesevel jelentdsen javult az
energetikal hatékonysag,
- az Uzembiztonsag emeleésével novekedett a M
hulladékégetési teljesitmeénye.

A rekonstrukcio eredményekeppen ma a Fovarosi
Hulladékhasznositdo M Eurdpa tobb mint 450 mukodo
kommunalis égetomuve kozott a legkorszertibbek koze

tartozik.
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Hulladékhasznositd M a rekonstrukcio utan




FGbb jellemz6k a korszerlsités el6tt és utan

Korszerdsités

Korszerdsités

el6tt utan
Egetési teljesitmény t/év 350.000 420.000
Kazanok szama 4 4
Egetési teliesitmény kazanonként  t/h 15 15
Gozteljesitmény kazanonként t/h 40 40

Tuzel6berendezés

G6zparaméterek bar/°C
Kazankonstrukcio
Kazan hatasfok %

Flstgaztisztitas
FUstgazhOmerséklet kémény el6tt  °C
Turbina-generator teljesitmény MW

hengerrostély

40/400
haromhuzamu
73
elektrofilter
270
24

hengerrostély
(legujabb konstrukcio)
40/400

négyhuzamu

83
félszaraz eljaras

140
24
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Hulladékhasznosito MU keresztmetszete a rekonstrukcio utan
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A Hulladékhasznosito M atlagos légszennyezd kibocsatasi értékei
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por HCI S02 NOx co CxHy Hg Cd,TI nehézfémek  dioxinok

100% = az EU iranyelv és a hazai rendelet (3/2002.K6M ) hatarértékei



Villamosenergia, tavhé [ GWh/év ]
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A Hulladékhasznosité Miiben termelt villamosenergia és értékesitett tadvhGenergia éves
mennyiségének alakulasa

2012



A korszerdtisitett Hulladékhasznosité Mi a
Févarosban keletkezé telepiilési szilard hulladékok
kozel 60%-anak jo hatasfoku energetikai
hasznositasa révén mintegy

54.000 haztartas éves villamos energia fogyasztasat
és 13.000 lakas tavhoigényeét tudja fedezni.




A Fovarosi Hulladékhasznosito Mu az tizembe
helyezeésétdl napjainkig mintegy 9 millio tonna
kommunalis hulladékot tiizelt el €s hasznositott
energlatermelésre.

A hulladek tomeg nagysagat
jol érzékelteti, hogy ha ezt a
mennyiséget a Margit szigeten
helyezték volna el, igy ma a

szigetet 30 méter magassagban
boritana be a hulladék.



A Hulladékhasznosito Mu a Fovarosban keletkezo
telepiilési szilard hulladékok energetikai
hasznositasa révén napjainkig mintegy
2,7 milli6 MWh villameos energiat termelt
ami joval tobb mint Budapest 1 éves osszes
lakossagi villamos energia fogyasztasa.




A Miu 1985 ota (ekkor indult el a tavho
szolgaltatas) 8 500 TJ hoenergiat
értékesitett. Ez a homennyiség kozel annyi,
mint a tavfuteéssel rendelkezo osszes fovarosi
haztartas egy éves hoigénye.




A Hulladékhasznosito Miu a 30 év alatt
eltiizelt hulladék mennyiséggel - orszagos
szinten - tobb, mint fél milliard kobméter

foldgaz eltuzeléset valtotta Kki.




A Mi az energiatermelése révén

- 30 év alatt - globalis szinten kb. 1 100 000 tonnaval
csokkentette a klima relevans, azaz tliveghaz hatast novelo
CO2 kibocsatast!

Ez a globalis CO2 emisszio csokkentés megfelel mintegy
500.000 szemelygepkocsi egy eves CO2 kibocsatasanak

(15.000 km/év és 150 g CO2/km mellett).
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Nagyvarosok integralt hulladékkezelési rendszere

Szelektiven gyd(jtott
hulladék

!

utovalogatas

Anyagaban torténd
hasznositas

Vegyes kommunalis
hulladék

Energia
értékesités

Biohulladék

.

szaraz fermentalas

biogaz

értékesités
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Tervezett kommunalis hulladéktiizelésd eromuadvek
Lengyelorszagban

Varos Kapacitas Finanszirozas
t/év

Konin 94 000 EU tamogatas
Krakow 220000 EU tamogatas
Bydgoszcz 180 000 EU tamogatas
Szczecin 150 000 EU tamogatas
Bialystok 120 000 EU tamogatas
Poznan 240 000 PPP

Az EU altal tamogatott projekteket 2015. december 31-ig be kell fejezni.



Hulladéktiizelésu eromu Krakkoban

2012. ev vegen Krakko varosa alairta a szerzodést egy 220.000
t/ev kapacitast hulladéktiizeleésii eromii I¢tesitésere a tender
gyoztes fovallalkozoval, a dél-koreal Posco céggel.

A tervezett ¢getomii fObb parameterei:

kazanok szama 2 db
kazanonkénti tiizel6teljesitmény 14 t/h
méretezesi atl. hulladék fiitéérték 8,8 MJ/kg

A tiizel6berendezést és a kazanokat a Doosan-Lentjes GmbH (dél-
koreal — német) cég szallitja.

Teljes beruhazasi koltség (zoldmezds telepites, epitészettel egyiitt):
156 millié Euro
(46,8 Mrd Ft — 300,- Ft/Euro mellett)



Hulladéktluzelés és tavfiteés

Néhany nagyvarosi

példa a

hulladéktuzelésbél

villamos

energiaval kapcsoltan elGallitott h6energianak a részaranyara a

tavhdszolgaltatasban:

Malmo
Parizs

Oslo

Brescia
Koppenhaga
Stockholm
Bécs

Milano

Hamburg

Budapest

60 %
50 %
50 %
50 %
30 %
30 %
25 %
20 %
20 %

4%



esz-e¢ masodik egetomu Budapesten?

Halesz: - milyen hulladékot fog tiizelni?
- mekkora lesz a kapacitasa?
- hol lesz?

- milyen lesz az energiahasznositas modja?



Milyen hulladékot fog tiizelni?

Vegyes telepiilési szilard hulladékot (mint a meglévo
Fovarosi1 Hulladékhasznosito Mu).

Vegyes telepiilesi szilard hulladékot + valogatomiibol
szarmazo, magas flitéértékli frakciot (RDF-et).

Kizarolag RDF-et.

Fentiek valamelyikét + viztelenitett (szaritott)
szennyviziszapot.



Kapacitas ?

Vegyes telepiiles: szilard hulladek tlizeles:
200 — 250 ezer tonna/ev

Szennyviziszap tlizeles:

60 ezer tonna szarazanyag tartalom/¢v



Hol lesz ?

Valahol D¢l-Budapesten.

A telephely kivalasztas négy 6 szempontja:
* Ipar1 ovezetben, tavol a lakoepiiletektol.

* Jo megkozelitési lehetdség a hulladékbeszallitas €s maradékanyag
elszallitas szamara (lehetdleg a lakokornyezet utjainak minimalis
terhelésével, pl. MO igénybeveételével).

* Uralkodo szélirdny ne a varos felé fajja a flstot.

* Legyen realis lehetdség a tavho halozathoz valo csatlakozasra.



Energiahasznositas a masodik égetdmdinél

Kapcsolt villamosenergia és tavho termelés.
A 16 hangsuly a tavho termelésre kertilne.

A tavfiités szempontjabol iIs elsérendi érdek, hogy a részben megujulonak
szamitd  hulladektiizelés  aranyanak  novelésével  csokkenjen  a
foldgazfelhasznalas — ez csokkentheti a tavfiités dijat Is.

A masodik hulladéktiizelésti fiitderomii lizembelépése utan Budapest tavho
ellatasanak 10-12 %-a lenne hulladéktiizeléssel fedezheto.



Koszonom megtisztelo figyelmiiket!




