Komplex épiiletgepészeti tervezes

2013. februar 28-an keriilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium
tavaszi, Zipernowsky Kdroly emlékfélévének masodik el6addsa, melynek
el6adodja Virdg Zoltan, a Duoplan Kft. vezetd tervezdje volt. A rendezvény
keretében a hallgatosdg megismerhette a Miuvészetek Palotdja példajan
keresztiil a mai épiiletgépészet tervezdi feladatait és eszkozeit.

A Mivészetek Palotdja Budapest egyik legmodernebb kulturdlis épiilete,
amely megnyitdsa 6ta mar 3,5 milli6 latogatot fogadott. Az épiilet magdban
foglalja a Ludwig Muzeumot, a Bartok Béla Nemzeti Hangversenytermet €s a
Fesztival Szinhazat. Epiiletgépészeti szempontbdl is sszetett rendszert alkot,
hiszen ez a harom épiiletrész kiilonbo6z6 funkcidkat 1at el, mikozben specialis
gépészeti rendszereket is igényel.

A tervezés soran a mérnokok egyik legfontosabb feladata az volt, hogy
felépitsék az épiilet modelljét egy virtudlis térben, ahol lehetdség nyilt az
egyes épiiletrészek sajatossagainak vizsgalatara.

Ludwig Muzeum

A muzeumot nagy belmagassag jellemzi. Kiilonlegessége, hogy ebben a
térben elsésorban nem az emberek, hanem a muzeumtechnolégus 4altal
meghatarozott, a mtargyak épségét megdérzd klima kialakitdsara kellett
torekedni, amely az emberek komfortérzeténél sokkal szigorubb tizemeltetési
koriilményeket jelent. A cél az volt, hogy a kiallitott targyak ne karosodjanak
a kiilonb6zd szennyezbanyagok hatdsara. Egy muzeum esetén a legkarosabb
forrds az ember, hiszen emeli a hdmérsékletet, parat bocsat ki. Mivel a
szigora hOmérsékleti és paratartalmi kovetelmények miatt a hagyomanyos
tervezési eljardsok nem voltak alkalmazhatdk, a tervezéshez nem Aallt
rendelkezésre szabvany vagy el6irds, a tervezéshez eldszor valds idejli
szimuldciokat kellett elvégezni. A modellezés soran a kezelt levegd befavasat

vizsgaltak kiillonb6z6 magassagokban. 10 cm-nél a homérséklet- és




paratartalom eloszlds inhomogénnek bizonyult, 110 cm-nél ezek az értékek
kozel homogénné valtak, igy a miitargyaknal mar a megfeleld értékek allnak
be. Az elszivast a 4 m belmagassagi tér mennyezetén lévl réseken
valositottdk meg, az elszivott levegd energidjat a mélygarazsban még
hasznositva. A befivas és az elszivas elhelyezkedése lehetOvé tette a terek
atoblitését, igy nagy légmennyiség esetén is biztosithaté a mutargyakra az
eldirt paratartalom és hdmérsékleti érték.

Bartok Béla Nemzeti Hangversenyterem

A tervezOk szadmara a kihivast ebben az épiiletrészben elsGsorban a
tapasztalat hianya jelentette, ugyanis Magyarorszagon az elmult szaz évben
nem épiilt egyteri hangversenyterem. A helyiség O6ridsi, kortilbeliil 30
méteres belmagassdga miatt a hangversenyterem tervezési szempontbol 3 £6
részre oszthatd: a podiumra, a néz6térre és az orgondra.

A pédiumon kiemelten fontos a zenészek komfortjdnak biztositasa, hiszen 6k
felelnek az el6adas sikeréért. Hoterhelésként jelentkezik az altaluk leadott hd,
hiszen fizikai munkat végeznek, illetve a megvilagitasbol szarmazo hd is itt a
legnagyobb.

A 2000 nézd befogadasara alkalmas nézotér foldszinti részbdl és 3 karzatbodl
all, ahonnan a nézék nyugalmi allapotdban termelt héjét kell elszallitani,
illetve a megfeleld friss levegdt biztositani. A zéna klimatizaldsat egy alatta
elhelyezkedd nyomotérbdl oldottdk meg. Mivel a hagyomanyos befivok nem
voltak jol szabdlyozhatok, ezért egy szivacsot helyeztek beléjiik, melynek
vastagsadgaval szabalyozhaté az egyes emberekhez beftjt frisslevegd
mennyisége, ezen feliill zajcsokkentd hatdsa is van. A tervezés sordn
Magyarorszag els6 kisminta kisérleteit hajtottdk végre a berlini egyetemmel
és az Imtech céggel kdzosen, 1:5-6s méretaranyban. Erdekes eredményként
azt tapasztaltdk, hogy ha a fels6 karzatok iiresek, akkor az oda juttatott
hidegebb levegd egyszertien ,lefolyik” a korldton és a lent {il6k nyakaba
zudul, amely jelentds diszkomfort érzetet eredményez. Ezért kiilon gép
biztositja a karzaton {il6knek a megfeleld levegdt, amely jelenlét érzékelSkkel,
az emberek szamatdl fiiggden szabalyozhato. A masik kisminta kisérlet 1:1-es
méretardnyban tortént, miiemberekkel, melynek segitségével meghatdroztak
a sziikséges leveg0 befliivas mindségét és mennyiségét.

Altalanossagban  elmondhat6, hogy a mérési eredményeket az
aramlastechnikus adja meg, de az adatok feldolgozasa a tervezé mérnok
feladata. A Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem Aramlastan
Tanszékének segitségével a komfort kritériumoknak valé megfelelést
vizsgaltak. Boka- és fejmagassagban ellendrizték, hogy a néz6tér megfelel-e a
PMV, PPD hdérzeti és DR huzatérzeti kritériumoknak, amelyek segitségével
eldonthetévé valt, hogy nagy valoszinliséggel a térben tartézkoddok kozott
mekkora lesz az elégedetlenek szazalékos aranya.




Harmadik fontos térrész az orgona helye. A hangszer igénye, hogy a
behangoldsa utdn 4allandé legyen a hdémérséklet és paratartalom,
maskiilonben  elhangolodik. Az  orgonagyarto csak par tizedes
hémérsékletkiilonbségre vallal garanciat, ezért nagyon fontos a megfeleld
rendszer kiépitése. Templomok esetén ez altalaban nem okoz gondot, hiszen
ott alland6 homérséklet uralkodik egész évben, de a Mivészetek Palotajaban
az el6adason részt vevd 2000 nézd és a vilagitds akdr 15-20 °C-kal is
megnovelheti az orgona koriili tér hdmérsékletét, igy a hétagulas miatt az
orgonasipok akar tobb centiméterrel is megnyulhatnak.

Fesztival Szinhaz

A Fesztival Szinhaz olyan konvencionalis szinhazterem, ahol a szinpad és a
nézotér fizikailag el van valasztva egymastol. Hozza tartozik még néhany
iroda, probaterem és raktar is, klimatizalasa kiilon rendszerrdl torténik.

Az épiilet energetikai rendszere

A Miuvészetek Palotdja esetén nem lehet egyszer(i energetikai szamitdsrol
beszélni, a szamitdsokat a harom, el6bb mar emlitett térrészre kiilon végezték
el.

Az Osszes elképzelhetd flitési megoldast tartalmazza az épiilet: mindhdrom
egységben van feliilet-, radidtoros, fan-coilos és konvektoros flités. A fhtési
rendszereket tavhordl latjdk el, a hitési teljesitmény-igényt hitégépekkel
elégitik ki.

Legjelentdsebb teljesitményt, az épiilet jellegébdl addddan, a légtechnika
fogyasztdsa adja. Megvizsgalva az egyes épiiletrészekre a flitési teljesitmény
megoszlasokat, megallapithatjuk, hol lehet koltségeket csokkenteni mikozben
a komfortérzet nem romlik.

A tervez( feladata az elkésziilt épiilet utan

Az el6ado kiemelte, hogy a gyakorlatban manapsag mar a tervezdi feladatok
nem érnek véget az épiilet elkésziilésével, hanem tovabbra is figyelni kell
arra, hogy a tervezett rendszer megfelel6en miikodjon.

Ennek egyik eszkoze az életciklus vizsgalat. A moddszer lényege, hogy az
éptilet tobb részén érzékeldket helyeznek el, oly mddon, hogy azok ne
legyenek felttindek. Ahhoz, hogy az orgona koriil mindenhol ellendrizhetd
legyen az eldirt allapot, 350 érzékeldt épitettek be, de a hangversenyterem
tobbi részébe minddssze szazat. A cél, hogy folyamatosan nyomon kdvethetd
legyen a rendszer, probléma esetén minél el6bb elhdrithat6 legyen a hiba. A




vizsgalat soran a mérési eredményekbdl kiderithets, hogy megfeleléen
mukodik-e a tervezett épiiletgépészeti rendszer vagy sem.

Zarasképpen elmondhatjuk, hogy a mai épiiletgépész tervezd feladatkore
sokrétli, mely nem ér véget a tervezéssel, hanem folyamatos megfigyelés és
fejlesztés jellemzi.

Soki Rudolf
Energetikai Szakkollégium tagja




