
Minden, amit tudni szerettél volna a 
hidrogenerátorokról de féltél megkérdezni…, 
avagy tényleg úgy forog a rotor, mint a 
Terminátor-5 filmben?
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A három alapvető vízgép: Kaplan-, Francis- és Pelton-turbina, miért nem hatékony 
gyermekkorunk folyóvízbe mártott lapátkereke? (1)
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A három alapvető vízgép: Kaplan-, Francis- és Pelton-turbina, miért nem hatékony 
gyermekkorunk folyóvízbe mártott lapátkereke? (4)

ρ * η

ρ : közeg (víz) sűrűség
g: nehézségi gyorsulás
H: esés / magasság
Q: térfogatáram
η : hatásfok
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Miért nem lehet kapni egy vízerőműbe való hidrogenerátort a „generátor 
boltban”? Hát akkor mit lehet tenni?
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ηvevőt érdeklő = ηvízgép * ηgenerátor
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ω
M: nyomaték [Nm]
P: teljesítmény [W]
ω : szögsebesség [rad/sec]



R O T A T I N G  M A C H I N E S

Általános felépítés

Hogy mi, a vízerőmű épülete a 
generátor szerves és 
elválaszthatatlan része!?
„NAGY” GENERÁTORNÁL IGEN

Minden hidrogenerátor vertikális generátor?
NEM
Mit számít az, hogy egy villamos forgógép 
vízszintes vagy függőleges elrendezésű? 
Számít egyáltalán?
NAGYON IS SOKAT! CSAPÁGY!

Az alapra ható erők és nyomatékok

A földrengést is figyelembe kell 
venni? IGEN!
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Az álló- és forgó elektromágneses aktív részek, ez az amiért a generátor „áramot” termel
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Akkor most egy hidrogenerátor-tervezés villamos- vagy gépészmérnöki feladat? Csak polihisztorok tudják? 
Kiknek izgalmas, nem lehet csak úgy „összecsapni”?
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Hűtés. Miért kell egyáltalán hűteni? Hogyan lehet 1MW veszteséget elszállítani és hová? Ah, még a csapágyak is hűteni kell? 
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Minden olyan nagy, még az állórészt is „fel kell darabolni”… Mi lesz azzal, ami nem darabolható, a vízerőműben kell összerakni?
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Állórész házszerkezet

→
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Állórész lemeztest
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Állórész tekercsek, állórész tekercselés és mechanikai megtámasztás. Miért kell megtámasztani? Hogyhogy „tonna” 
nagyságrendű elektromágneses erők ébrednek?

→
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A „csupasz” tengely
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A „pók” (forgórész küllős agyszerkezet)
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A forgórész koszorú. Jó, jó, de honnan lesz akkora „vasdarab”?
→
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A forgórész pólus, pólustest, pólustekercs, pólus rögzítés a koszorún. Hogy mi, 2500 „tonna” centrifugális erő akarja leszakítani a pólust!? Akkor 
most mi lesz? Még a tangenciális erő is „ellenünk dolgozik”?
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A forgórész gerjesztése. Miért kell gerjeszteni. Milyen módokon lehet. Tényleg van egy „kis” szinkrongenerátor a hidrogenerátoron belül? 
Statikus gerjesztő. Gyorsrágerjesztés (1)
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A forgórész gerjesztése. Miért kell gerjeszteni. Milyen módokon lehet. Tényleg van egy „kis” szinkrongenerátor a hidrogenerátoron belül? 
Statikus gerjesztő. Gyorsrágerjesztés (2)
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Csillapító kalicka rendszer. Miért kell így túlbonyolítani, anélkül nem is jó? És egyáltalán mit csillapít, a lázat?
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Villamos forgógépek fékkapcsolásai: ellenáramú (fékmotoros), generátoros, aszimmetrikus, dinamikus. Mindez nem elég? Még mechanikai fék is kell, pedig nem 
is darumotorról van szó? Na ne már, elkopik a fékpálya és a „ferodo” ugyanúgy, mint az autóban? Mi lesz porral? Nem mérgező az?
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Csúszógyűrű és a „szénkefék”. Mi lesz a (kefe)porral, hagyjuk terjengeni a levegőben?
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Min függve forog egy 160 tonnás forgórész? A felső hídszerkezet (és a csapágy). Na ne, tényleg meghajlik még egy 
ekkora darab „vas” is? Mennyit hajlik?
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Az alsó hídszerkezet (és a csapágy)
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Siklócsapágyak, melyekben sem „golyó” sem egyéb gördülőelem nincs. Egy kékbálnát is felemelő „Hydrojacking” tényleg szükséges?

°
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Hm, két emelő is van?

TISZTÁZÓ LAP Tényleg egy 
kis vacak 
kézipumpával 
emelik meg a 
forgórészt?

Miért és mikor kell a forgórészt felemelni?
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„Kóboráram” helyett tengelyáram (=csapágyáram). Tengelyfeszültség. Most akkor tengelyfeszültségről vagy tengelyáramról van szó, mi ez az 
egész? A gyűrűs áramváltó
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Beépített széndioxidos tűzoltóberendezés, kiürítő cső, tűz- és füstérzékelő
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Elektronikus fordulatszámmérés, jeladó tárcsa, mechanikus megszaladási fordulatszám kapcsoló (micsoda kőkori technika), 
kúszás. Mi vagy ki kúszik és hol, a fűben?
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Részleges kisülés (PD) és beépített részleges kisülésmérő
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Ionizáció, ózonkoncentráció. Miért keletkezik/keletkezhet ózon és miről árulkodik ez?

→ → → →
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A légrés, avagy semmi sem tökéletes. Beépített légrésmérő műszer
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Víz- vagy olajszennyezés? Mi szennyez mit? Beépített víztartartalommérő



R O T A T I N G  M A C H I N E S

Miért zajos, miért rezeg egy gép? Beépített rezgésmérők. Miért kell még az állórészrezgést is 
mérni?

ω ω
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Hőmérőszenzorok és mutatós-kapcsolós hőmérők tömkelege, nem túlzás ez egy kicsit?

α °



R O T A T I N G  M A C H I N E S

Beépített hűtőlevegő légtérfogat- és hűtővíz víztérfogatárammérés. Víznyomásmérés. Olajszint kapcsolók.
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Mit kezdjük a töméntelen sok villamos műszer és berendezés jelével. Tényleg még mindig a kőkorszakai analóg jelfeldolgozás dívik? 
(Nem.) A SCADA. De akkor miért analóg jelet továbbítunk?

Supervisory Control 

and Data Acquisition→
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Helyszíni munkák 
lépésről- lépésre, a 
generátortelepítés 
(=összeszerelés, 
idegen nyelven 
„felállítás”)
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Köszönöm a 
figyelmet és 
a türelmet!


