A 4M MC projekt és az europai villamosenergia-piac
integracios torekveésel

El6ado: Bertalan Zsolt
vezerigazgato
HUPX Zrt.
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Villamosenergia-piac jellemzéi

HUPX Zrt. és leanyvallalatai

HUPX piacok bemutatasa

Piac-6sszekapcsolas elmélete

4M MC projekt bemutatasa
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EU framework for climate and energy policies  .:2

Policy objectives:
m « reducing greenhouse gas (GHG) emissions
e securing energy supply and supporting growth
e competitiveness and jobs through a high technology
« cost effective and resource efficient approach
Three headline targets:
« GHG emission reductions
* renewable energy
e energy savings

EU’s regulatory framework is to drive the creation of an open, integrated and

competitive
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“The internal market should be completed by 2014 so as to allow gas
and electricity to flow freely.”

European Council - 4 February 2011 - Conclusions on Energy (paragraph 4)



...for a clear target

Internal Electricity Market

Capacity Long-Term
Calculation Capacity
Allocation

Day-Ahead
Capacity
Allocation

Intraday Balancing
Capacity Markets
Allocation

Adequate Network Development (EU TYNDP and EIP)
TSO/ISO/ITO Unbundling

Strengthened powers and independence for NRAS

Higher coordination requirements (ACER & ENTSO-E)
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CACM NC Merfoldkovek
_ ] 11 April - 10 June 2011| Public consultation on draft Framework Guidelines on Congestion
Kidolgozasa Management for Electricity

29 July 2011 | Adoption of the Framework Guidelines on Capacity Allocation and Congestion
Management for Electricity

27 September 2012 | ENTSO-E submits the Network Code on Capacity Allocation and Congestion
Management to ACER

19 December 2012 | Adoption of the Opinion on the Network Code on Capacity Allocation and
Congestion Management (CACM)

14 March 2013 | Adoption of the Recommendation on the Network Code on Capacity Allocation
and Congestion Management

29 July 2014 | Proposed Regulation establishing a Guideline on Capacity Allocation and
Congestion Management was sent to the Committee:
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Projects of common interest - E!Iectricity and Smart Grids

/ 1/( ,_«‘;" f/ (

ion, Energy DG, October 2014

High-Voltage Lines

Action co-financed under CEF
High-Voltage Lines

Electricity Storages

Action co-financed under CEF
Electricity Storages

Substations

Action co-financed under CEF
Baltic Integration and
Synchronisation

Smart Grids

Action co-financed under CEF
Smart Grids

Phase-shift transformers

Offshore hubs

720 Kilometers
]
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Nagykereskedelem

=» Rendszeriranyito
=>» Kereskeddk

Villamosenergia-
piaci struktira E
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Elosztoi halozat —
az energia
elszéllitasa a
végfelhasznaldig

Atviteli halozat — képes
nagy tavolsagokon
energiat szallitani

- 1
¥ -y
g 6\
Eromivek Transzforméator —
szallitasra alkalmas Transzformator —
fesziltség beallitasa alacsonyabb
feszliltséglivé Transzformator — miel6tt a
atalakitas végfelhasznaléhoz eljut az aram,
tovabb csdkkenti a feszlltséget
Széllitas / kereskedes Elosztas

Termeleés
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Szabadpiaci kereskedelem

Vill amosener g | a- Bilateralis Broker Szabalyozott
. . kereskedés platformok piac
p lacl mo d el I ‘;3 RYRX

Szabalyozott kereskedelem

Forrasok Szallitas és Elosztas Szabalyozott piac (ESZ)
rendszeriranyitas

szabadpiac

B pénzigyi aramlas (csak VE ar, RHD nélkiil)
™ Fizikai aramlas
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Piaci kdrnyezet Deregulacio Privatizacio Piacnyitas Szabadpiaci

verseny

Ut a szabadpiaci
versenyig

N ~_ - — EURQPEAN POWER EXCHANG

TEXAARE

Faas Az aramtbézsde ,a szervezett villamosenergia-
HUPX opcon piaci engedélyes altal mUkodtetett, a reg|onélls_
villamosenergia-forgalmat el6segitd kereskedési
rendszer, amelyben az energiakereskedelem és
az ahhoz kapcsol6do Ugyletek megkotése és
lebonyolitasa szabvanyositott formaban
torténik”.

- 2007. évi LXXXVI. torvény (VET)


http://www.opcom.ro/portal/content.aspx?item=0&lang=EN&filterID=2
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A MAVIR megalapitotta a HUPX Magyar Szervezett Villamosenergia-piac Zrt.-t
HUPX csoport a szervezett villamosenergia-piac miikodtetése céljabol.
A HUPX-en 2010. jalius 20-an indult meg a kereskedés a masnapi piacon.

A tozsde elbnyei . . o .
y Amit a HUPX Szervezett Villamosenergia-piac nyujt:

+ Diszkriminacié-mentes kereskedes » Alacsony tranzakcios dijak

» Egyenl6 banasmad » Egyszer(sitett adminisztracio

» Az informéaciokhoz valé egységes hozzaférés (menetrendezes, szamlazas)

y  Anonim kereskedés » Jelzb referenciaar
+ Elismert IT megoldasok »  Piaci atlathatésag

»  Kompatibilitds mas t6zsdékkel » Novekvo piaci verseny

»  Piac-0sszekapcsolas (market coupling) » Piaci eréforrasok kiaknazasa

nyujtotta lehet6ségek » A hatarkeresztezd 0sszekottetések

+ Kliring szolgaltatas optimalis kihasznalasa

»  Garancia rendszer
»  Partnerkockazatok kezelése
?»  Fizetési kockazat nélkiili kereskedés

A HUPX egy hatékony és likvid

magyar szervezett villamosenergia-piacot mikodtet




MNOGARIAN POWER DNSHAMGI

N
F<dh up x
Sy

HUPX csoport
MAVIR
Fontosabb L

meérfoldkovek

100%

HUPX Derivativ Zrt.
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Meérfoldkovek
2010. julius 20. - Elindul a HUPX DAM
2011. junius 23. - Ceegex Zrt. megalapitasa
2011. julius 14. - HUPX Derivativ Zrt. megalapitasa
2011. julius 19. Hosszu tavu kereskedés( piac
2011. augusztus 9. HUPX blokk termékek
CZ-SK-HU piac-6sszekapcsolas
éles indulasa
CEEGEX inditasa
Heti termék bevezetése
CZ-SK-HU-RO piac-6sszekapcsolas

2012. szeptember 11.

2013. januar 2.
2013. junius 6.

2014. november 19.

55 000 000
50 000 000
45 000 000
40 000 000
35000 000

§ 30 000 000
= 25000 000
20 000 000
15 000 000

10 000 000
5000 000
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Uzletkotés <

Uzletkotés
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HUPX csoport <

Letét ( :( :.
- European
Pénz Commodity

Clearing

| _Pénzigyi teljesités

Mlkodési
keretrendszer

Fizikai teljesités

HUPX tagsagra jogosultak:

Villamosenergia Keresked
Egyetemes Szolgaltato
Felhasznalo

Termel6

Atviteli Rendszeriranyito
Eloszté Hal6zati Engedélyes

Menetrend
Kinalat / Kereslet/
Betaplalas 1 Fogyasztas
MAVIR
ECC Kliringtagok:
provano Bt wsarcaYs ) BayernLB

Deutsche Bank "' S

leﬂerrinwnch Newedge mNordea™

Liul(l man
Sachs

JEPMorgan

BNP PARIBAS c|t|qrourﬁ

GELERD i kFwy

BANKENGRUPPE

O itejte v
L &l{a UBS UU|{|Cred|t Bank



FnaTgy
business
mation

HUMNGARIAN POWER EXCHAMLE

™
F:ﬂ:"h upXx
kY

Szervezett piaci |

kereskedés
Hosszu tavu fizikai piac ,
Kereskedési Kereskedes
lehetéségek
Masnapi piac

Aukcios Folyamatos
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A HUPX piacai Masnapi piac (DAM) Hatarid6s piac (PhF)
? Napi aukcié, egész évben ? Folyamatos kereskedésti fizikai teljesités(i piac
Kere§kedh,et6 ? Oras és blokk termékek ? Egész évben; munkanapokon 8:50-16:15-ig
terme_ke,k es ? 45 nappal elSre beadhaté megbizasok ? Kereskedhet6 zsindr és cstcstermékek:
technikak ? A Kdzponti Szerz6dé Fél ECC fél altal végzett 4 front hét (csak zsinér termék);
menetrendezés és elszamolas 3 front honap;
? Ajanlat beadas 11:00-ig a kévetkez6 napra 4 front negyedév:
Osszekapcsolt piac Szlovakiaval es 3 front év
Csehorszaggal

? Piaci ériegxzc’j altal biztositott vevoi és eladoi fél

Kereskedési technikak

? Mindennap DAM-on vasarol/elad méasnapi prognézisok
alapjan
? PhF termékekkel kompenzalja termelését/fogyasztasat

? Ezeket a technikékat kiegésziti OTC kereskedéssel és
MVM aukciékkal (HUF)
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A HUPX 2011. julius 19-én inditotta el a fizikai teljesitést hosszu tavu piacot

HUPXPhF HUPX Magyar Fizikai Futures piac altalanos informaciok
Termékspecifikacié Kereskedesi folyamat Folyamatos kereskedést fizikai teljesitésl piac
Kereskedési id6tartam Egész eves, munkanapokon
Kereskedhet6 termék 4 front hét / 3 front honap / 4 front negyedév / 3
front év

24 6ras zsinér minden napra
12 Oras csucs minden hétkbznapra

Ajanlati idészak Munkanapokon 8:50-16:15-ig
Minden termék szallitasat megel6z6 2-3 napig

Kozzététel ideje Amint lehet, de legkorabban 17:00 utan

Pénzlgyi elszamolas A Kozponti Szerz6dd Fél ECC AG altal végzett
elszamolas

Fizikai teljesités A Kozponti Szerz6d6 Fél ECC AG altal végzett
menetrendezes

Ar és mennyiségi jellemzék  Euroban, MWh-ként, két tizedes értéki ar
minimum és maximum: 0,01-9000€
Minimum 1 MW értékl egész mennyiség
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HUPXPhF

.
OTC kliring HUPX Tag 1

e
HUPX Tag 2

Bilateralis
OTC ugylet

Szervezett
piaci platform

ECCe

> European
Commodity
Clearing

Pénziigyi elszamolas Pénziigyi elszamolas
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HUPXDAM

Termékspecifikacio

HUPX masnapi aukcios piac — altalanos informaciok

Kereskedesi folyamat Napi aukcio
Kereskedési iddtartam Egész eves
Kereskedhet6 termék 1 6ras

Ajanlati id6szak

Napi 24 6rara
Naponta 11:00-ig a kovetkez6 napra

Kozzétetel ideje

Amint lehet, de legkorabban 11:30-kor
(4MMC indulasa utan 11:40)

Pénzlgyi elszamolas

A Kozponti Szerz6d6 Fél ECC AG altal
végzett elszamolas

Fizikai teljesités

A Kozponti Szerz6d6 Fél ECC AG éltal
végzett menetrendezés

Ar és mennyiségi jellemzék

-Ar: EUR/MWHh, egy tizedes jegy
pontossaggal. Minimum ar -3000€ (4MMC
-500€), maximum ar 3000€.

-Mennyiség: MW-ban, egy tizedes értéki
mennyiség

energy

Bugineas
miation
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HUPXDAM

Arképzés

wimIgy

Bugineas

,Black box" aukcio
? Az 6rés és blokk ajanlatokat az ajanlati konyv 0sszesii

? Az ajanlati konyv lezarasa utan az ajanlatok modositasara, torlésére nincs
lehet6ség

? A tagok ajanlataiban szerepl6 diszkrét ar-mennyiség kombinaciok kozotti linearis
interpolacioval kepezzuk az ajanlati gorbet

? Az ar az eladasi és vételi ajanlatok aggregalt gorbéinek metszéspontjaban alakul ki

Price - € /| MWh

T

MCP*

MCP : Market Clearing Price

> MCYV : Market Clearing Volume
MCV* Volume - MWh

mation
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A piac- Piac-6sszekapcsolas (Market Coupling: MC) = Implicit Aukci6
0sszekapcsolas Az energia és a hatarkeresztez6 atviteli kapacitasjogok optimalis kiosztasa egy k6zos
folyamatban, amely minden inputot (ajanlatok és kapacitas adatok) egyszerre vesz
EIméleti hattér figyelembe.

Modszere: a helyi ajanlatparositashoz nagyon hasonld, de hatarkeresztez6 profilokat
hasznal a piacok kdzadtti kereskedelem korlatozasara.

Az energia — legfeljebb a hatarkeresztezd kapacitas mértékéig — az alacsony aru teruletrdl
a magas aru terulet felé ,folyik” azért, hogy megprobalja kiegyenliteni a piaci igényeket,

arakat. )
ELADOK

—fa o~ —Fm o~ = o~ —F

Kp\tL VEVE K /

korlat
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A piac- A ,Régiok Aralapu Piac-6sszekapcsolasa, (PCR) egy olyan integracios projekt, amelynek
. . célja az egységes eurdpai piac-0sszekapcsolashoz sziikseges megoldas kidolgozasa és
0sszekapcsolas bevezetése.

A PCR alapvet6 funkcidi
Az aramtbzsdék szamara:

versenyképes egyensulyi ar lehetbsége a
szocidlis jolét nbvelése mellett

A PCR megoldasrol ez el RIEEREEPIEgElE el ,
0sszekapcsolasa az unios Célmodell keretében

torténik meg. Elényei:

Novekvo likviditas, kereskedési hatékonysag
és ,szocialis jolét”

A hatarkeresztezé kapacitasok optimalisabb Market A Market B
kihasznalasa és a ,jolét” teljes biztositasa

A rovidtavu atviteli kapacitas- és energia
kereskedelem kockazatanak eliminalasa

Szerte Eurépaban novekvo likviditas,
transzparencia és hatékonysag az
aramtbzsdeken

P (€/MWh) P (€/MWh)

Import

—

PCR megoldas
EUPHEMIA, mint piac-dsszekapcsolasi

I
1
I
1

algoritmus
PCR Matcher and Broker (PMB), mint a piac-
dsszekapcsolas infrastrukturalis kerete

Az atviteli rendszeriranyitok szamara:

hatékony kapacitas allokacio
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A piac-
0sszekapcsolas

- Ha két szomszédos terulet ara eltérdé maradt, szlkulet alakult ki a magasabb aru
tertilet iranyaba.

Eimeleti hatter > Ha két szomszédos terlilet arai kiegyenlitddnek, elegendd volt az atviteli kapacitas
a piaci igények szamara.

- A szomszeédos piacok — " .
A ) — Kapacitasaukcios ar
arai kozotti kilénbseg

- Aukcids ar szorozva a

, . , — TSO-k kapacitasaukcios bevétele
hatarkeresztez6 aramlassal P

- A piac-0sszekapcsolas kialakitasa szoros TSO-PX egyuttmikodést és regulatori
tamogatast kivan meg.

> A piac-0sszekapcsolas mikodtetése a TSO-k és a PX-ek k6z6s mindennapi
folyamata.
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A kezdetektél hatékony kooperacio jellemzi a

, LT e , Oras arak gyakorisagi megoszlasa a HUPX és OKTE piacainak
CZ-SK-HU haromoldalt piac-6sszekapcsolast. Az &y gl mes "

I .. . . . , vonatkozasaban az MC el6tt és utan (01.01.2012 - 31.10.2014
A plac- osszekapcsolasnak koszonhetéen a HUPX tovabb | . ( :
bsszekapcsolés tudott integralédni a szomszédos europai piacok 90%
irAnyaba. 80% o
70% ,18%

" A HUPX masnapi aukciés piacan az é&rak 60%
A 3M MC kedvezl  \ojatilitasanak mérsékiédése figyelhets meg, | =

40%
hatasa emellett mind a szomszédos, mind pedig a | 5% .
nyugat-eurépai piacok tekintetében 20% -
szignifikansabb ar-konvergencia jellemzé. 10% 1

0% -

Atlagos arak (EUR/MWh)* 1-5€ |5-10€ [10-50 €50 - 100| 100 € < 1-5€ | 5-10€[10-50 €50 - 100| 100 € <
€
Cz SK HU
01.01.2012 - 11.09.2012 12.09.2012 - 31.10.2014
BL 34,19 35,36 53,01
PL 40,17 42,17 61,71

*2014 Oktdber

Zsino6r arak a HUPX DAM-on és relevans t6zsdéken (2012.01.01-2014.10.31)

125

75 | E 1 | I

25

EUR/MWh
=
—

=
—#_

-25 T i

-75

;
Y N N

95,07 908 9P 9P 6P 6P 0P @ oF W0F 63 0P 6P 0¥ 0B 0P 6P @ P 6P 0P 0P p P 0l 01 P o 900 600 0P 0 @ e e
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——EXAA ——OPCOM ——OKTE Germany/Austria EPEXSPOT ~ ——HUPX
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A piaC- EIméletileg bizonyitott optimalis Szamos onkéntesen kialakitott
osszekapcsolas masnapi kereskedési forma projekt

Gyakorlati oldala ‘

4

Aramlasalapu piac-06sszekapcsolas,
mint masnapi célmodell

¥

Harmonizalt EU jogi
hattér kidolgozasa

$

Legalabb az 6sszes EU tagallamra kiterjedd eurépai
piac-0sszekapcsolas kialakitasa amint lehet
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A piac- Az eddigi haromoldall cseh-szlovak-magyar

Osszekapcsolas ATC alapl piac-9sszekapcsolas
kibévil a roman piaccal.

A célmodell

eléréséhez a

I;Ic\)/lvlt\a/ltgezo lépés — Tagok: ‘

* Cseh-szlovak-magyar-roman oldalrol:
? Rendszeriranyitok (TSO)

> Aramtozsdék (PX) /%) ANRE
? Szabalyoz6 hatésagok (NRA) > 4
opcom

Megfigyel6 statuszban:
* Lengyel TSO, PX és NRA

Indulas datuma : 2014. november 109.
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A piac- A projekt céljai és fobb jellemzéi:
0sszekapcsolas ? Cseh-szlovak-magyar piac-6sszekapcsolas kibévitése Romaniaval
Integracios eléonyok minél hamarabb torténd szallitasa

A 4M__MC cel-es PCR (,Régiok Aralapu Piac-6sszekapcsolasa”) megoldassal az eurdpai piacintegracio
eszkOzrendszere, felé torténd elmozdulas, mely 6sszhangban van a célmodellel

a projekt piaci ?  Kompatibilitas fontossaga, MRC-ba (Multi-Regional Coupling) valo beintegralodas
kdrnyezete lehetdsége

? Hosszabb tavon a kénnyebb bévithetéség lehetésége technikai oldalrol
Interfészek az ezt kdvetd bévitésekkor is alkalmazhatdk lesznek
?  Koordinalt ATC szamitas — modszertan a jelenlegivel azonos

Piaci kdrnyezet:

? CEE (k6zép-kelet-eurdpai) régio lassu elérehaladasa

?  3M MC kivalo tapasztalat a jelen bdvités szempontjabol
? operativ miikodés soran felhalmozott know-how
? funkcionalitdsok és folyamatok ismerete
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A piac-
0sszekapcsolas

A 4M MC projekt
céljai

Fo6 célok:

- A mar mikddd cseh-szlovak-magyar piac-6sszekapcsolas kibévitése Romaniaval

- A 4M orszagok a leheté leghamarabb kivanjak eljuttatni a piaci szerepléknek a piacintegraciébél szarmazoé
elényoket

- Felkészilés az eurOpai aralapu piac-6sszekapcsolashoz torténd csatlakozasra — a piac-6sszekapcsolas
megvalésitasa PCR (Price Coupling of Regions - ,Régiok Aralapl Piac-6sszekapcsolasa“) megoldason alapul

Kornyezet:

A fokozatos piacintegracio jelenti az egyetlen elére mutaté utat Iévén, hogy a kozép-kelet-eurdpai (CEE) régidban
egyfajta patthelyzet és lassu elérehaladas jellemzi a piac-6sszekapcsolasi torekvéseket. Ennek oka:

o Aramlasalapu kapacitasszamitas modszertana
o Atfedésben levd régiok és egyéb integracios tevékenységek

A CEE regionalis megoldasrél még nincs megallapodas

- A bdvités nem akadalyozza a regionalis kiterjesztést, mivel ez egy koztes |épés az eurdpai aralapu piac-
0sszekapcsolas felé

wimIgy

business
miation
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A piac-
0sszekapcsolas

A piaci szereplok
szemszogébol

F6bb jellemzbk:

- A piaci szereplOk csak azokkal a PX-ekkel lesznek kapcsolatban, ahol
regisztralt tagok.

- A 4M piac-6sszekapcsolasban vald kereskedés érdekében nem sziikséges
mindegyik PX-en regisztralni, elegend6 csupan a helyin.

- A piaci szereplOk a helyi PX rendszerét hasznaljak majd ajanlatadasra és az
eredmeéenyek lehivasara.

- A piac-0sszekapcsolas indulasa utan a napi explicit kapacitasaukcid megszinik
a roman-magyar metszéken, igy a masnapi OTC kereskedés lehetetlen lesz
ezen a metszéken. OTC kereskedésre csak a hosszu tavu és napon beluli
hatarkeresztez6 kapacitas lesz elérhet6.

- Ha mégis masnapi hatarkeresztez6 villamosenergia-szallitas a cél egy adott
hataron, a hatar mindkét oldalan Iévé PX-en regisztralni kell.

#rargy

business
miation
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A piac- - A Romaniaval valo 6sszekapcsolodas nagyobb likviditast jelent az 0j (HU-RO),
osszekapcsolas hatékonyabb allokacios folyamatban részt vevé metszéeken keresztul.

A CZ-SK-HU és a > Az implementalt PCR megoldas nincs hatassal a PX-ek és a piaci résztvevok kozti
4M MC kommunikaciora.

0sszehasonlitasa

- Nincs jelent6s valtozas a kuls6 folyamatokban és idozitésekben.
- Az ajanlati kdnyvek zarasi ideje 11:00 marad.

- Az also arkiisz6b -3000 €/ MWh-rol -500 €/MWh-ra valtozik az NWE/MRC példajat
kovetve.

- A koOzzététel ideje 11:30-rol 11:40-re valtozik.
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A piac- 2011. majus 30. A cseh, szlovak és magyar felek kdzaotti szandéknyilatkozat
O0sszekapcsolas  2012. szept. 11. Cseh-szlovak-magyar piac-dsszekapcsolas indulasa
Mindek6zben  Roman és lengyel szandéknyilatkozat a csatlakozasi szandékrol
2013. julius Szandeknyilatkozat az 5M (CZ-SK-HU+RO+PL) felek kdz6tt

2013. augusztus Dontés a 4M projekt inditasarol a CZ-SK-HU+RO piacok
dsszekapcsolasara, ahol a lengyel felek megfigyel6k

Hogyan jutottunk el
idaig?

,»Holnap” A 4AM
piac-0sszekapcsolas
indulasa
Kozeljovo Tovabbi lépések az eurdpai aralapu piac-

dsszekapcsolas felé (célmodell) a CEE projekt
Multi-Regional Coupling-hoz (MRC) valo
dsszekapcsolasan keresztil
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Uj masnapi
termékek

2 Nagyobb blokkméret bevezetése
+ 2013.08.22-i kereskedési naptol elérheté a 100 MW-os blokk
* Elézetes igényfelmérést kovetben a piaci igényeknek megfelelve
kétszeresére novekedett az elérhetd tombajanlatok kore
? 2014.09.10-t6l a blokkmeéret tovabbi novelése — 200 MW

* Tovabbi piacfejlesztési terv az intelligens blokk ajanlatok (smart block)
bevezetése
? VarhatOan a négyoldalu piac-6sszekapcsolas elindulasaval térténik
meg
» Blokk ajanlatok feltételes teljestlése
* Jobb optimalizalhatosag

? Rugalmassag

energy

business
miation
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HUPXID ? Napon belili kereskedés lehetsége

Intraday piac ? Koncepcid: szallitashoz legkdzelebb torténd kereskedés biztositasa
fejlesztes )

?  Uzleti relevanciaval is bir

? Egyrészt piaci igény, masrészt Eurdpai Unios elbiras

?  Eltéré koncepcidk Utkoztetése:

? Alapegység szerint: 6ras vs. negyedodras (kiegyenlité elszamolas)
* Mikodési modell szerint: folyamatos vs. aukcios kereskedés

? Implementalhato rendszerek eltérnek id6igény, koltség és szofisztikaltsag
szempontjabdl, tdbb szolgaltatd altal nyujtott alternativa is rendelkezésre all a HUPX

szamara
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Koszonom a megdtisztelo
figyelmet!



