Energetikai Szakkollégium

Foto-Villamos rendszerek elterjedesének
lehetosegei és gatjai Magyarorszagon

Budapest, 2013.03.14.
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Prezentacio témavazlat

- Napenergia helyzete Magyarorszagon

 Jogi és Engedélyeztetési hattér és szabalyozas

 Foto-Villamos rendszerek megtériilése tamogatassal és
anelkul

 Foto-Villamos rendszerek elterjedésének muszaki korlatai

« Specialis alkalmazasi teriiletek (épuletenergetika)

. Osszefoglalas

| ///////”/Z////// mengneerng




Napenergia helyzete Magyarorszagon

Napenergiabol szarmaztatott megujulo energiak:

Kozvetlen:

» Foto-termikus energiatermelés
 Foto-villamos energiatermelés
Kozvetett:

« Biomassza alapu energiatermelés
 Szélenergia alapu energiatermelés
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Szolaris nyereség:
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Magyarorszag szolar térképei:
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Magyarorszag teriletere erkezo szolar energia:

« Magyarorszag teriletére 1,16 x 10'* kWh/év (=1250
kWh/m2)

« Ez 2900 szorosa az Orszag villamos-energiafogyasztasanak
« Egy haztartas éves villamos-energia igénye = 2 m2-re
érkezo energia

= a hasznosithato energiamennyiseggel a jelenlegi
technologiai szinten
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Ujszilvas teruletére érkezo szolar energia:

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 47°16'47" North, 19°54'11" East, Elevation: 95 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 400.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 8.4% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.8%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 23.5%

2-axis tracking system
Fixed system: inclination=36 deg.,
Month |Ed Em Hd Hm

orientation=0 deg. Jan B0700] 18500 779 %55
Month |Ed Em Hd Hm Feb 1010.00| 28200 303 548
Jan 51800 16100 153 4l 4 Mar 1700.00 52700 531 164
Fab $50.00 33800 356 716 Apr 2240.00 67200 7.24 217
Mar 136000| 42300 427 132 May 244000 75600) 814 262
Apr 1700.00 51100 5 56 167 Jun 2440.00 73100 8.22 247
Moy 17700054500 To7 5 Jul 246000 /6100 536 259
Jun 775000 52500] 599 180 Aug 200001 710001 774 240
Jul 176000 54500 6.06 188 Sep 176000 52700 57 173
Aug 171000 52900 583 181 Oct 1580100 42800 4.8 156
Sep 141000] 42200 464 139 L T L .
Oct 111000| 34500 354 110 Dec 916001 16000 158 474
Now 3540030800 =13 55 Year 164000| 50000 536 163
Sec T T ) T For Total for 600000 1960
Year 1260.00[ 38300 413 126 your
Total for 460000 1510 Ed. Average daily electricity production from the given system (kWh)
year Em. Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)
Hm' Average sum of global irradiation per square meter received by the medules of the given system (KWh/m2)
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Ujszilvas teruletére érkezo szolar energia:

Monthly energy output from fixed-angle PV system Monthly in-plane irradiation for fixed angle
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Napenergia helyzete Magyarorszagon

Ujszilvas teruletére érkezo szolar energia:

Outline of horizon with sun path for winter and summer solstice
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Jogi és engedelyeztetési hatter és szabalyozas

Jelenlegi jogi és atvételi rendszer

« Megujulo energiatermelok csoportositasa teljesitményszint
alapjan

« EU iranyelvek és tamogatasi rendszerek

o KAT differencialas és mérlegkorhoz csatlakozas

« METAR koncepcié ismertetése

« Tamogatasi rendszerek 0sztonzo hatasa (negativ-pozitiv)

« Tamogatassal vagy nélkile?
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Jogi és engedelyeztetési hatter és szabalyozas

JELMAGYARAZAT:
- Sziikséges jogerds engedély
——  Sziikséges érvényes szerzdés

==« =P  Egymast idérendileg kdvetd folyamatok
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Jogi és engedelyeztetési hatter és szabalyozas

50 kVA-nal nagyobb nevleges teljesitmenydl, halozatra
csatlakozo naperomiivek engedeélyeztetesenek, ervenyes
jogszabalyi hattere.

« A napelemes rendszer, mint villamosenergia-termelo egyseg
létesitésenek engedélyezését 3 fo szakaszra kell bontani. Ezek
alapjan a naperomdivek (1) telepitésével osszefiiggésben harom
kotelezo érvényl engedélyezési eljaras meril fel.

1. Epitésiigyi hatosagi engedélyezés
2. Halozati csatlakozas
3. Magyar Energia Hivatal (MEH) engedélye
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Foto-Villamos rendszerek megtérulése
tamogatassal es anelkiil

« Beruhazasi tamogatasok EU (KEOP-forrasokon keresztiil)
2010-2013-kozott 50-85% vissza nem teritendo tamogatas

. Kotelezé Atvétel KAT ar biztositdsa
MEH szabott ar alapjan (2013-ban 32,18 Ft./kWh)

o 22?2 METAR megalkotdsa NFM részérol

Diferencialtan megujulo termelonkent (Napenergia 60
Ft./kWh)
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Foto-Villamos rendszerek megtérulése
tamogatassal es anelkiil

Naperomii fajlagos beruhazasi koltsegei

« Napelem

e Inverter

« Tartoszerkezet

- Vezerles es tavfeliigyelet

« Ingatlanhoz kapcsolodo koltsegek

(2013) 1 kWp = 1,5 EUR = 450 eFt.
(2010) 1 kWp = 3,5 - 4 EUR = 950 - 1050 eFt. !!!
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Foto-Villamos rendszerek megterulese
tamogatassal es anelkul

400 kWp naperomu beruhazasi koltsege:

(2013) 400 x 450.000 Ft. = 180.000.000 Ft.
(2010) 400 x 950.000 Ft. = 380.000.000 Ft.

Megteriiles:
(2013) KAT 32,18 = 600.000 kWh x 32,18 = 19.308.000
Ft/lev — 9,3 ev (50% tamogatassal 4,5 ev)
(2010) KAT 27,86 = 600.000 kWh x 27,86 = 16.716.000
Ft/lev —— 22,7 ev (50% tamogatassal 11,5 év)
(!!! 25 ev elettartam)
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Foto-Villamos rendszerek megtérulése
tamogatassal es anelkiil

400 kWp naperomu beruhazasi koltsege:

(2013) 400 x 450.000 Ft. = 180.000.000 Ft.
(2010) 400 x 950.000 Ft. = 380.000.000 Ft.

Megteriiles:

(2014) METAR 60 Ft. = 600.000 kWh x 60 Ft. =
36.000.000.Ft/év —— 5 év

(1! 25 ev elettartam)
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Foto-Villamos rendszerek elterjedesenek miszaki
korlatai

« Rendszerek hatasfoka (2013) 16-20 % napelem (Inverter

96-98 %) —— Labor korilmenyek 60%

Magyarorszag kozcelu villamos-energia halozatanak

muszaki allapota

- Vesztesegek (5-10%) tavolsag fiiggo

- Halozati szolgaltatas biztonsag (idojaras fiiggo termelok)
halozati csucs fogyasztas es termeles illeszkedése

—> Smart Grid

——> Kombinalt rendszerek
— Helyi felhasznalas
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Forras: Palfy Miklos SZIE Energiagazdalkodas eléadas sorozat

Foto-Villamos rendszerek specialis alkalmazasi
lehetosegei (Autonom rendszerek)

Kombinalt autonom tavkozlési rendszer 2005-bol
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'3 Fizika és Folyvamativdinyitiasi Tanszék, Godolls, 2005
NN
10 kWpKollégium aramellatas SZIE 2005 10 kWp autopaly parkolo
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5 kWp aruhazlanc segedenergia igény 20 kWp intéezmenyi rendszer
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Forras: Palfy Miklés SZIE Energiagazdalkodas eléadas sorozat

Foto-Villamos rendszerek specialis alkalmazasi
lehetosegei (Halozatra taplalo rendszerek)

20 kWp intézmeény rendszer 3x7 kWp aruhazlanc segédenergia
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Forras: Palfy Miklos SZIE Energiagazdalkodas eléadas sorozat

Foto-Villamos rendszerek specialis alkalmazasi
lehetosegei (Halozatra taplalo rendszerek)

50 kWp ipari létesitmény

100 kWp ipari aruhazlanc
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Forras: Palfy Miklés SZIE Energiagazdalkodas eléadas sorozat

Foto-Villamos rendszerek specialis alkalmazasi
lehetosegei (Epuletbe integralt rendszerek)
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Forras: Palfy Miklés SZIE Energiagazdalkodas eléadas sorozat

Foto-Villamos rendszerek specialis alkalmazasi
lehetosegei (Epuletbe integralt rendszerek)
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Osszefoglalas

« Elsodlegesen technologiai energiaigény kielégitése
« Masodlagosan energia ertekesites
« Lehetosegekhez mérten kombinalt energiatermeles
——> Harmadlagos beveételi forrasok keresese
— Lehetoség szerint minél nagyobb élomunka
igeny

Legkisebb lakossagot terhelo kozvetlen és kozvetett
hatas, legrovidebb megtérilési ido!
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Koszonom Figyelmuket!
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